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Metan (CH4) jest jednym z gazéw cieplarnianych powstajgcych miedzy innymi z rozktadu materii organicznej, w tym
z odpadow organicznych powstajgcych w procesach produkcji i przetwarzania mleka. W niekontrolowanych
warunkach, metan dostaje sie do atmosfery. Sredni czas zycia metanu w atmosferze wynosi 11,8 lat od momentu
emisji. Podczas przebywania w atmosferze metan ulega rozktadowi w wyniku réznych proceséw. Najczestszg forma
rozktadu jest utlenianie. Catkowite utlenianie metanu prowadzi ostatecznie do wytworzenia CO, (atmosferyczny
CO>) [1]. Jednak nie caty wyemitowany metan ulegnie przemianie do CO,. Wynika to z faktu, ze nie wszystkie reakcje
ostatecznie prowadzg do powstania CO,. Niektére produkty reakcji przemian metanu sktadajg sie z nie metanowych
lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO), gtéwnie formaldehydu. Ponadto czes¢ wegla zawartego w metanie, na
skutek jego przemian, zostanie pochtonieta przez gleby. Wedtug Miedzynarodowego Panelu ds. Zmian Klimatu
(IPCC) szacunki powstawania CO, z wyemitowanego metanu wynoszg od 61% [1] do 88% [4]. W zwigzku z czym
mozna przyjac, ze zakres konwersji CHs do CO, w atmosferze waha sie od 50 do 100% z wartoscig centralng 75%
(niska pewnos¢) [2]. Uwzgledniajgc masy molowe metanu (16 g/mol), CO, (44 g/mol) i $Sredni uzysk CO; z rozktadu
metanu, mozna oszacowac, ze 1 jednostka masy metanu generuje 2,1 + 0,7 jednostki masy CO..

W przypadku emisji metanu (i innych weglowodoréw) ze zrédet kopalnych, ilos¢ powstatego CO, z metanu nalezy
powiekszy¢ dodatkowo o wielko$¢ emisji kopalnego CO, do atmosfery. Jezeli metan pochodzi ze Zzrédet biogennych,
powstaty na skutek jego rozktadu CO; zastepuje CO,, ktdry zostat w ostatnim czasie usuniety z atmosfery (tzw. krotki
cykl weglowy: wegiel zostat wychwycony przez rosliny niedtugo przed emisjg powstatego metanu. W przypadku
metanu kopalnego, proces wychwytywania wegla miat miejsce kilka tysiecy lat wczesniej: dtugi cykl weglowy. W
zwigzku z czym, w przypadku metanu powstatego ze zrédet kopalnych, powstaty CO; jest uwazany za CO; kopalny,
podczas gdy w przypadku metanu biogennego, powstaty COz2 jest uwazany za CO, biogenny. Emisji biogennego CO2
nie wlicza sie do wspodtczynnika ocieplenia globalnego, gdyz uwaza sie go za wegiel krotko cykliczny (wegiel, ktory
stosunkowo niedawno przed emisjg zostat pobrany z atmosfery podczas proceséow wzrostu roslin (fotosyntezy)).
Metan biogenny pochodzi z roslin, ktére pojawity sie stosunkowo niedawno. Wzrost roslin opiera sie na pobieraniu
wegla atmosferycznego (CO,) w tzw. dtugim cyklu weglowym.
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Dlatego tez wspomniane powyzej pobieranie CO, przez glebe (podczas utleniania metanu) i usuwanie czesciowo
utlenionych produktéw degradacji metanu w rzeczywistosci stanowi forme sekwestracji (pochtaniacza
atmosferycznego wegla o dtugim cyklu zycia). IPCC szacuje te sekwestracje wegla na 0,7 + 0,7 kg CO, na kg
wyemitowanego metanu [2].

Catkowity udziat efektu utleniania w wartosciach potencjatu globalnego ocieplenia metanu mozna zatem oszacowa¢d
na 2,8 kg ekwiwalentu CO; na kg metanu: zatem uwaza sie, ze kg metanu kopalnego generuje o 2,8 kg CO.e wiecej
niz metan biogeniczny. Nalezy jednak zachowac ostroznos¢ podczas liczenia, poniewaz CO, z utleniania metanu
moze by¢ juz uwzgledniony w sumie wtasciwych emisji CO2 [3].
W ponizszej tabeli przedstawiono szacunki potencjatu globalnego ocieplenia dla gtéwnych substancji
przyczyniajgcych sie do niego na podstawie najnowszego raportu (AR6) IPCC [2].

Tabela 1. Czas zycia zwigzkow w atmosferze i potencjat globalnego ocieplenia (GWP) w odniesieniu do CO, w
réznych horyzontach czasowych dla réznych gazow cieplarnianych [2].

Zywotnos¢ Wydajnosc
Zwigzek llata] radiacyjna GWP-20 GWP-100 GWP-500
[Wxm™xppb™]
CO; Wiele 1,33+0,16 x 10~ 1,000 1,000 1,000
CH, kopalny 11,8+1,8 57+1,4x10™* 82,5+ 25,8 29,8+ 11 10,0+3,8
CH,4 biogenny 11,8+1,8 57+1,4x10™* 79,7 £ 25,8 27,0+11 7,2%+3,8
N.O 109 £ 10 2,8+1,1x1073 273 +£118 273 +£130 273 +130
HFC-32 54+1,1 1,1+0,2x 107 2693 + 842 771+ 292 220+ 87
HFC-134a 14,0+2,8 1,67 +0,32 x 10! 4144 + 1160 1526 + 577 436 £ 173
CFC-11 52,0+10,4 | 2,91+0,65x10t | 8321+2419 6226 + 2297 2093 + 865
PFC-14 50 000 9,89+0,19x107% | 5301+1395 7380 + 2430 10587 + 3692
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